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stacjonarne obligatoryjny
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Wymagania wstepne

Wiedza podstawowa z zakresu matematyki, wytrzymatosci materiatow, grafiki inzynierskiej i innych
obszarow ksztatcenia w zakresie kierunku studiéw. Uporzgdkowana wiedza teoretyczna z zakresu kierunku
studiéw. Umiejetnosci rozwigzywania podstawowych zadan z geometrii i analizy matematycznej,
zagadnien mechaniki ciata statego. Umiejetnos¢ wyszukiwania niezbednych informacji w literaturze,
bazach danych i katalogach. Postugiwanie sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do
realizacji zadan inzynierskich. Umiejetno$¢ samodzielnej nauki. Zrozumienie potrzeby uczenia sie przez
cate zycie i pozyskiwania nowej wiedzy. Zrozumienie ogolnospotecznych skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej. Zrozumienie potrzeby podjecia wspotpracy zespotowej. Student ma swiadomos¢ wzajemnych
zaleznos$ci pomiedzy wiedzg matematyczng, fizyczng i naukami technicznymi.



Cel przedmiotu

Poznanie metod badania wytrzymato$ci materiatéw i sprawdzania wytrzymatosci konstrukcji, opanowanie
podstawowych zasad z zakresu mechaniki i analizy wytrzymatosciowej. Poznanie teoretycznych i
praktycznych problemoéw zwigzanych z analizg wytrzymatosciowg w oparciu o wtasciwosci mechaniczne
materiatow, jako podstawy do wtasciwego projektowania konstrukcji. Przekazanie w zrozumiatej formie
wybranych zagadnien wytrzymatosciowych, tj. modelowania uktadoéw statycznie niewyznaczalnych czy
rozwigzywanie problemow wytrzymatosci ztozonej. Wskazanie na ograniczenia niezbedne w
konstruowaniu z uwagi na bezpieczenstwo i niezawodnosc, przepisy, normy. Wskazanie na obszary
rozwigzan dopuszczalnych oraz efektywne rozwigzania problemu. Uswiadomienie ztozonosci
konstruowania: koniecznos¢ budowy i badan prototypow, sformutowanie warunkéw bezpiecznej
eksploatacji, koniecznos¢ systemowego ujecia problemédw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Absolwent zna i rozumie podstawy analizy teoretycznej oraz analizy doswiadczalnej z wytrzymatosci
materiatdbw w zakresie niezbednym dla kierunku studiéw.

Absolwent rozumie podstawowe modele i metody obliczeniowe stosowanych w konstruowaniu. Ma
uporzgdkowang podstawowg wiedze w zakresie mechaniki ciata statego i wytrzymatosci materiatow.
Absolwent ma podstawowg wiedze z zakresu metod obliczeniowych w mechanice i wytrzymatosci
materiatdw oraz ma wiedze dotyczgcag badanh wtasciwosci materiatowych.

Umiejetnosci:

Potrafi pozyskiwac informacije z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet (takze w
j. angielskim).

Ma umiejetnosci samoksztatcenia sie.

Potrafi realizowa¢ podstawowe badania wtasciwosci mechanicznych materiatow i pomiaréw stanu
naprezen w elementach konstrukcyjnych oraz obstugiwaé specjalistyczng aparature badawczg.

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania inzynierskich zadan wytrzymatosciowych metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne. Potrafi formutowac problemy oraz potrafi postugiwacé
sie metodami matematycznymi w praktyce inzynierskiej.

Potrafi rozwigzywac problemy techniczne w oparciu o prawa mechaniki stosowanej oraz wykonywac¢
analizy wytrzymato$ciowe elementéw maszyn i uktadéw mechanicznych.

Kompetencje spoteczne:

Rozumie koniecznosci samoksztatcenia zwigzanego z rozwojem techniki. Potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia sie innych osob.

Zrozumienie spotecznych i systemowych skutkow dziatalnosci inzynierskie;.

Zrozumienie znaczenia pracy zespotowe;j.

Umiejetnos¢ podejmowania odpowiednich decyzji z obszaru rozwigzan dopuszczalnych i dokonywania
wiasciwego wyboru.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na egzaminie, ktéry sktada sie z zadania
obliczeniowego oraz 5 zagadnien teoretycznych:

Przyporzgdkowanie ocen do przedziatdw procentowych wynikéw: <90-100> bardzo dobry; <80-90)
dobry plus; <70-80) dobry; <60-70) dostateczny plus; <50-60) dostateczny; <0-50) niedostateczny.
Wiedza oraz umiejetnosci nabyte w ramach ¢wiczen sg weryfikowane na podstawie 4 kolokwiow
pisanych w trakcie trwania semestru:

Przyporzgdkowanie ocen do przedziatow procentowych wynikéw: <90-100> bardzo dobry; <80-90)
dobry plus; <70-80) dobry; <60-70) dostateczny plus; <50-60) dostateczny; <0-50) niedostateczny.
Laboratoria zaliczane sg na podstawie odpowiedzi ustnej z teorii dotyczgcej omawianego ¢wiczenia w
czasie wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych. Uzyskujemy zaliczenie pod warunkiem wykonania
wszystkich ¢wiczeh i przyjecia przez prowadzgcego wszystkich sprawozdan z wykonanych badan.

Tresci programowe
Statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne ukfady pretowe i uktady pretowo-belkowe.



Momenty bezwtadno$ci figur ptaskich.

Skrecanie watdw i pretow o przekroju kotowym.

Zginanie belek o statej i zmiennej sztywnosci.

Wytrzymato$¢ ztozona.

Metody doswiadczalne - Statyczna proba rozciggania, Pomiary twardosci, Zmeczenie materiatow,
Statyczne pomiary tensometryczne, Charakterystyka sprezyn, Proba udarowego zginania.

Tematyka zaje¢

Wykfad i ¢wiczenia:

Podstawowe pojecia ze statyki. Definicja sity, podziat sit, uktady sit. Wiezy i reakcje wiezéw. Sity
wewnetrzne. Jednoosiowy stan naprezen i odksztatcen. Wykres rozciggania. Prawo Hooke’a. Warunki
rownowagi ptaskich uktadow sit. Statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne uktady pretowe i uktady
pretowo-belkowe. Naprezenia styczne, odksztatcenia postaciowe. Uogolnione prawo Hooke’a.
Naprezenia dopuszczalne, wspoétczynnik bezpieczehstwa konstrukcji i warunek wytrzymatosciowy. Koto
Mohra dla naprezen. Hipotezy wytezenia materiatu. Momenty bezwtadno$ci figur ptaskich, srodek
ciezkosci przekroju, gtdwne centralne osie bezwtadnosci. Twierdzenie Steinera. Skrecanie watow i
pretdw o przekroju kotowym. Zginanie belek o statej i zmiennej sztywnos$ci. Wykresy momentéw
gnacych i sit poprzecznych w belkach zginanych. Naprezenia normalne i styczne w zginanych belkach.
Deformacja belek (ugiecie i kat obrotu): metoda analityczna dwukrotnego catkowania, metoda Clebscha.
Rozwigzywanie belek statycznie niewyznaczalnych: metody analityczne, metoda Clebscha. Réwnanie osi
obojetnej. Wytrzymatos¢ ztozona: Sciskanie (rozcigganie) ze zginaniem oraz skrecanie ze zginaniem.
Laboratoria:

Statyczna proba rozciggania, Pomiary twardosci sposobami: Brinella, Vickersa oraz Poldi, Pomiar
twardosci sposobem Rockwella i Pomiar mikrotwardosci sposobem Vickersa, Zmeczenie materiatow
(Préba Locatiego), Statyczne pomiary tensometryczne: Pomiar naprezen w zbiorniku cienkosciennym,
Charakterystyka sprezyn, Préba udarowego zginania.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie
zadan.

Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja.

Laboratorium: wykonywanie eksperymentdw, obliczenia i dob6r parametrow badania.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 75 3,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




